Generator albumu HTML ze zdjeciami jako przyktad tworzenia
dokumentow XML, schematéw i wykorzystania XSLT oraz
uzywania niektorych dobrodziejstw klasy Image

czyli szybkie wykorzystanie XML, Xslt, XSD, System.Drawing i System.lO

Streszczenie

Artykut opisuje tworzenie prostego (aczkolwiekséigraktycznego) programu geneytggo
kod XML strony-albumu ze zelgiami. Mazliwe jest przeksztatcenie tego kodu do dowolnego
formatu — pogram domdinie wykorzystuje dostarczony plik XSLT do stworzenia kodu
HTML. Aplikacja maze réwnie: przeprowadd walidac i przeksztatai stworzony przez nas
samych odpowiedni plik XML (musi Byzgodny z dostarczonym schematem XSD) do
gotowej strony HTML.

Artykut ma na celu ukazanie jak fatwe jest tworzenie, pars@yamialidowanie i
przeksztatcanie plikbw XML oraz podstawowe operacje na plikacicgngth na platformie
.NET.

Artykut

Po wykonaniu odpowiednich czyndtd zwigzanych z projektowaniem GUI i potrzebnych
nam opcji, powinnimy zap¢ sic metody pozwalajca na wybranie zdj, ktore docelowo
majy znaleé si¢ na stronie.

Program umgliwia dwa sposoby generowania albumu:

1. Przez wybranie zg§¢ z dysku twardego (wygeneruje wtedy kod XML i przeksztaici
go jesli bedziemy chcieli za pom@cXSLT)

2. Przez wskazanie odpowiedniego pliku XML, w ktérym jest jopis albumu.
Dokument ten &dzie najpierw walidowany w celu sprawdzenia zgaédnoz
zatazonym schematem. Nagiie jeli walidacja s¢ powiedzie, aytkownik bedzie
mogt wskaza wiasny plik XSLT w celu przeksztatcenia pliku XML w dowolmniy
format.

Najpierw zajmiemy si ,oprogramowaniem” punktu 1.

Pocztkowe ustawienie opcji

Poniewa program oferuje kilka opcji do wyboru (cztery z nich implementowpk®
odpowiednie checkboxy), nale ustawé pocatkowe wartdci tych opcji. W konstruktorze
gtdéwnej klasy piszemy w tym celu:

/I zapisujemy do zmiennej katalog z jakiego urucham iany jest program
currentDir = Directory.GetCurrentDirectory();

/l zapami  etujemy odpowiednie warto §ci pocz atkowe opciji

createMins = chkCreateMins.Checked;

createMorePages = chkMorePages.Checked;



showNames = chkShowNames.Checked;

addSubtitles = chkAddSubtitler.Checked;

/I tworzymy listy do przechowywania scie zek i nazw plikow ze zdj ecCiami
pathsToPhotos = new ArrayList();

photoNames = new ArrayList();

Metoda stuzaca do wczytywania zdgé
Zaczniemy od dialogu oferagego dosip do plikéw.

OpenFileDialog open = new OpenFileDialog();
open.InitialDirectory = "c:\\" ;
open.Multiselect = true ;

open.Filter = "pliki JPG | *.jpg" ;

Ustawiamy jego katalog startowy, pozwalamy na multisedekajozliwosé wyboru wecej

niz jednego pliku, bo o to nam chodzi), azpiej ustawiamy odpowiedni filtr. Filtr shy do
wymuszenia pokazywania plikébw tylko jednego typu. W naszym przypadku chcemy
wczytywa zdjecia, wybieramy wic pliki z rozszerzeniem *.jpg. Nagmnie sprawdzamy czy

nie wystpity zadne nieoczekiwane daly i dodajemy po kolei zdgia do wczéniej
utworzonej listy ,pathsToPhotos”.

if (open.ShowDialog() == DialogResult.OK) {
foreach (String s in open.FileNames) {
pathsToPhotos.Add(s);

}

Tworzenie miniaturek (thumbnaili)

Nikt nie chce oglda® stron, ktére dtugo sitadup. Dlatego my, jako tworcy generatora stron
HTML powinnismy odpowiednio przygotowapliki, jakie beda pdzniej wwywane wraz ze
stromy. Program jako jednz opcji ma ,Generowanie miniaturek”, co oznacza doktadnie tyle
co zmniejszenie obrazkdéw przeznaczonych déwistlania na stronie jako odgmiki do ich
wigkszych wersji. Z pomacprzychodzi nam klasa Image, a doktadnie jedna z jej metod
GetThumbnaillmage(). Dodatkowo aby uniknsmiesznego rozegania zdjc¢, jezeli
wysokas¢ jest weksza nk szerok&¢ zdjcia (zdgcie pionowe) zmieniamy kolejdé
parametréw dla metody GetThumbnaillmage(). W przypadku gdyciedjest kwadratowe,
rozmiar jego miniaturki &dzie wynosit 120x120. Celowo rozmiar miniaturek nie jestzzgle

od rozmiaru zdjcia, bo nawet ,10% miniaturka” zgjia o rozdzielczéci 2304x1728 bytaby
zbyt dwza na strog. Kod odpowiedzialny za tworzenie miniaturek wagd nasipujaco:

private  void CreateMins()
{
if  (!Directory.Exists("thumbs")) Directory.CreateDirec tory("thumbs");
foreach (String s in pathsToPhotos) {
Image.GetThumbnaillmageAbort myCallBack =
new Image.GetThumbnaillmageAbort(ThumbnailCallback);
Bitmap photo = new Bitmap(s);

/lgenerating thumbnails:
if (photo.Height > photo.Width)

{

resized = photo.GetThumbnaillmage(



120, 160, myCallBack, IntPtr.Zero);

else if (photo.Height < photo.Width)
{

resized = photo.GetThumbnaillmage(
160, 120, myCallBack, IntPtr.Zero);

resized = photo.GetThumbnaillmage(
120, 120, myCallBack, IntPtr.Zero);

}
string  [] tmp = s.Split("\\");

/Isaving thumbnails:
resized.Save("thumbs/"+tmp[tmp.Length-1] ImageFor mat.Jpeg);
}

minsCreated = true ;

}

Nastpnie miniatury zdj¢ zapisujemy w katalogu thumbs/ stworzonym przez program.
Warto zauway¢ ,dziwng” skladnie¢ metody GetThumbnaillmage(), ktorej jako jeden z
parametrow przekazujemy delegata Image.GetThumbnaillmageAbhart.niBusimy stworzy
funkcje zwracajca false lub true i przekazga utworzonemu delegatowi. Funkcja powinna
zwrac& true tylko i wyhcznie wtedy, gdy chcemy przerivaatkowicie dziatanie metody
GetThumbnaillmage(), w pozostatych przypadkach (i w haszym) powinna ZwWedsa

public  bool ThumbnailCallback()
{

}

/I gdzies dalej w metodzie

/I tworzymy delegata do naszej funkcji
Image.GetThumbnaillmageAbort myCallBack = new
Image.GetThumbnaillmageAbort(ThumbnailCallback);

return false;

Na tym zakaczylismy pisanie kodu do tworzenia miniaturek gdjDzieki odpowiednim
klasom i metodom, caty kod adpam kilkandcie linijek.

Struktura dokumentu XML z albumem
Przed przysipieniem do dalszego pisania, powkmy zastanowi sie nad sposobem
przechowywani danych o zdjiach, ichsciezkach,sciezkach do ich miniaturek. Ja przigm
nastpujaca budowe pliku XML.:
<album>
<title>tytul albumu</title>
<table>
<row>
<image>
<name>nazwa</name>
<path>sciezka</path>



<thumb>sciezka do miniaturki</thumb>
<description>opis obrazka</description>
</image>
</row>
</table>

</album>
Takie zataenie pozwoli na doktadny i jednocree bardzo przejrzysty opis k@ego zdicia.
Dzi¢ki temu, bardzo fatwoddlzie p&niej napisé odpowiedni plik XSL majcy przeksztala
nasz album.

Tworzenie pliku XML z albumem

Poniewa dalismy wzytkownikowi mazliwosé ustalenia najwkszej ildsci zdje¢, jakie mog
by¢ wyswietlane na jednej stronie i w jednym wierszu, zma@darzy Sie sytuacja,ze
bedziemy potrzebowa wigcej niz jednego pliku opisapego album. Jednocaee
uzytkownik maze nie chcié tworzy¢ wigkszej ilcci stron i chce wszystkie zgljia umigcic
na jednej. Dlatego decydujemy najpierw ile plikow progragdzie tworzyt i liczymy ile
wierszy potrzebnych jest do ,upakowania” wszystkiche&djest to bardzo waa decyzja,
poniewa (jak to juz ustalilismy) kazdy plik ma mi€ odpowiedm struktug, co wymusza na
nas odpowiednie rozplanowanie sitd wierszy i zdgé. Nie maze sk zdarzy sytuacja,ze
program nie zamknie jakiegdaga, poniewaw takim przypadku wynikowy plik XML nie
bytby poprawnie wgwietlany. W takim wypadku zytkownik miatby jednak maiwos¢
(przy transformacji za pom@cXSL) przeszuké jeszcze struktgr dokumentu za pomac
XPath i upewni si¢ czy wszystkie wzlty 3 kompletne. Poniewajednak zaktadamy,zi
uzytkownicy nie leda mieli ochoty rob¢ nic wigcej poza dostarczeniem regut jak ma
wygladat wyjsciowy dokument i jakiego ma Byormatu, to my zajmiemy sizapewnieniem,
ze kazdy otwierajcy znacznik ma swoj zamykgjy odpowiednik ;).

int nOfFiles = 1;

int maxOnPage = Int32.Parse(labHowManyPhotos.Text);

if (createMorePages == true && (Int32.Parse(labHowManyPhotos.Text) =

Int32.Parse(txtMax.Text)))

{

if ((Int32.Parse(labHowManyPhotos.Text) % Int32.Parse( txtMax.Text)) == 0)
nOfFiles = (Int32.Parse(labHowManyPhotos.Text) /

Int32.Parse(txtMax.Text));

else
nOfFiles = (Int32.Parse(labHowManyPhotos.Text) /

Int32.Parse(txtMax.Text)) + 1;

maxOnPage = Int32.Parse(txtMax.Text);
}

Teraz maemy przej¢ do pisania kodu odpowiedzialnego za zapisywanie danych do pliku
XML. Caty ten proces ,wrzucamy” dcgphi:

for (int i=1;i<=nOfFiles; i++)
{
if (nOfFiles == 1)



{
xmlWriter = new XmlTextWriter(fleName+".xml", null );
}
else
{
xmlWriter = new XmlTextWriter(fileName+""+i+".xml", null );
}

I
/I tutaj kod do operacji na plikach
1

}

Nastpnie wstawiamy odpowiednie tagi XML zgodnie z ustanowi@rczeniej struktus.
Zaczynamy od metody WriteStartDocument()zquéj uzywamy metod WriteStartElement()
w celu otwarcia odpowiedniego znacznika, WriteString() w celu wamsgego warteci i
pamgitamy o zamknriciu znacznika metedWriteEndElement().

xmlWriter.WriteStartDocument();

/ltworzymy “korzen”, na razie go nie zamykamy!
xmlWriter.WriteStartElement("album®);

[Itworzymy poszczegoélne znaczniki
xmlWriter.WriteStartElement("title");
xmlWriter.WriteString(txtTitle. Text);
xmlWriter.WriteEndElement();

/lotwieramy znacznik <table>
xmlWriter.WriteStartElement("table");

Wstawianie zdj¢ nasteczy nam jednak kilka problemow, mianowicie:

- chcemy aby w wierszu byta wybrana przeytkownika ilas¢ zdjec¢

- W pewnym momencie nze st okaza, ze na stronie jest juilos¢ zdje¢, ktora uzytkownik
uznat za maksymadn musimy otworzyé nowy plik

- jesli nasypi punkt powyszy, musimy zamkmé wszystkie otwarte znaczniki

- wstawiamy zdjcia dopoki nie okze sk, ze wstawilsmy juz wszystkie

Sam kod odpowiedzialny za odpowiednie rozmieszczenig zdja spetnienie powgzych
punktéw zajmuje ok. 40 linijek, dlatego zapraszam daehglv dostarczony kod programu.
Natomiast kod potrzebny do wygenerowania znacznika <image> wragozeJementami
sprowadza sgi znowu do wykorzystania metod WriteStartElement(), WriteStyinig(
WriteEndDocument(). Dane o #@ym zdgciu (a wkc jego nazwa kciezka) zawarte $w
liscie photoNames. Mamy g (poghdowo):

xmlWriter.WriteStartElement("image");

llie zeliu zytkownik wybrat opcje pokazywania nazw

if (showNames == true )

{
xmlWriter.WriteStartElement("name");
xmlWriter.WriteString(photoNames[index]. ToString() );
xmlWriter.WriteEndElement();



xmlWriter.WriteStartElement("path™);
xmlIWriter.Write String(photoNames[index]. ToString())
xmlWriter.WriteEndElement();

xmlWriter.WriteStartElement("thumb");
if (minsCreated == true )

xmlWriter.WriteString("thumbs/"+photoNames[index].T oString());
else

xmlWriter.Write String(photoNames[index]. ToString())
xmlWriter.WriteEndElement();

llie zeliu zytkownik wybrat opcje pokazywania podpiséw
if (addSubtitles == true )
{

xmlWriter.Write StartElement("description™);
xmlWriter. WriteString("_podpis_zdjecia_");
xmlWriter.WriteEndElement();

Jak wid& jako podpis jest do kdego obrazka tworzony napis ,_podpis ¢oth .
Uzytkownik musi wic wedtug wtasnego uznania podgisaljecia w wygenerowanym pliku
XML. Moglismy zdecydowéd ze podpisy bda czytane z zewgirznego pliku, ale to
wymagatoby niemniejszej ifgi pracy od aytkownika (tez przecie musiatby podpisakazde
zdjecie) a dodatkowo wprowadzitoby zatmw przypadku dodania innego zdja (co np.
zrobk jesli mamy podpisane tylko parzdje¢ ze wszystkich wybranych?).

Na koniec zamykamy plik XML, ktéry wkaie edytowakmy:

xmlWriter.WriteEndElement();
xmlWriter.WriteEndDocument();
xmlIWriter.Flush();
xmlWriter.Close();

Metoda stuzaca do wczytania i walidacji wczéniej wygenerowanego pliku XML

Wedtug zalaen, chcemy déa uzytkownikom maliwosé¢ przeksztatcania stworzonych przez
nich plikbw XML opisupcych album do pliku HTML (domgnie to robi program) lub do
dowolnego innego formatu (do ktoérego da przeksztatai plik XML za pomoa XSLT).
Razem z programem dostarczony jest plik transformator.xsl, kiéneruje kod HTML.
Uzytkownik maze jednak sam stworgzyodpowiedni plik XSL lub XSLT i przetworzyza
pomoa programu dowolny plik XML.

Na pocatku musimy jednak zdefiniowaodpowiedni schemat po to, by wczytywane pliki na
pewno opisywaty album ;). Tworzenie plikbw XSD to nietatwe zagadnienie i trzgirawd
dwo przeczytd, zeby stworzy ,dobry” schemat. Poniewajednak zyjemy w czasach
»Zblizajacych s¢ dead-line’déw” ;) i powinnimy skupé sie raczej na tworzonej aplikacii,
Microsoft utatwia nam zadanie utworzenia naprawibbrego schematu do kilku kliksdi
myszl...

Tworzenie schematu z pliku XSD za pomecVS .NET



Znamy jw struktue naszego albumu (patrz wgj). Tworzymy wec odpowiedni plik XML i
otwieramy go w Visual Studio. Nagmnie z menu wybieramy ,XML / Create Schema”.
Studio stworzy odpowiedni plik .xsd i iyietli jego zawartec.

Czytanie i walidacja dostarczonych plikow

Na wstpie musimy wczytd plik XML. Uzyjemy w tym celu obiektu klasy
XmlValidatingReader, poniewamusimy sprawdzi czy wczytywany plik jest zgodny ze
schematem.

/I tworzymy potrzebne referencje
XmlValidatingReader xmlValid;
XmlTextReader reader;

/I tworzymy obiekt klasy XmISchemaCollection

/l do ktérego dodamy utworzony wcze sniej przez VS plik ze schematem
XmlISchemacCollection xsc = new XmlSchemacCollection();

xsc.Add( null , pathToSchema);

// *%k%

/l tutaj znajduje sie tworzenie dialogu do wyboru p likow

/I to zagadnienie byto poruszone ju z Wyzej

// *kk

reader =  new XmlTextReader(file);

xmlValid = new XmlValidatingReader(reader);

/I dodajemy nasza kolekcje schematow do kolekcji Sc hemas obiektu xmlValid

xmlValid.Schemas.Add(xsc);

/[ ustawiamy typ walidacji na “Schema”

xmlValid.ValidationType = ValidationType.Schema;

/I dodajemy callback podobnie jak w metodzie GetThu mbnaillmage()
xmlValid.ValidationEventHandler += new ValidationEventHandler
(ValidationCallBack);

/lczytamy (jednoczesnie walidujac) plik

while (xmlValid.Read()){}
xmlValid.Close();

Znowu pamgtamy o dodatkowej metodzie:

private  void ValidationCallBack ( object sender, ValidationEventArgs args)
{

validationSuccessfull = false ;
}

Transformacje XSL na platformie .NET

Jezeli walidacja s powiodta i rzeczywicie mamy do czynienia z plikiem reprezeatym
album, przeksztalcamy go wykorzysitjw tym celu plik XSL wskazany wcsgaiej przez
uzytkownika. Wymuszamy wcZaiej na wytkowniku wskazanie takiego pliku, ponieavest
on konieczny do transformacji. Jeden taki przyktadowy plik jestcdohy do programu.
Napisanie kodu potrzebnego do przeksztatcenia plikbw XML jest naoptad .NET
napraw@ proste dziki klasie XslTransform (z przestrzeni nazw System.Xml.Xslgji



metodom. Tworzymy obiekt tej klasy, ngstie za pomag metody Load() tadujemy plik
XSL i zdajemy si na metod Transform(), ktéra wykona calrobote”. Metoda ta przyjmuje
jako argumenty plikkrodtowy i nazwe pliku wyjsciowego, ktory chcemy utworzy

if (validationSuccessfull == true)

{
XsITransform transform = new XslTransform();
transform.Load(pathToXslFile);
transform.Transform(pathToXmlFile, "album.html");
}

To juz koniec...

Poniewa nikt nie lubi czyté zbyt diugich artykutow, staratem esiumiesci¢ tylko
najwazniejsze rzeczy. Informacje tu zawarte motylko pomoc w tworzeniu aplikaciji.
Pomimtem w artykule kilka oczywistych spraw (jak np. sprawdzanie wzykownik dodat
jakiekolwiek zdgcia przy probie tworzenia albumu). Pelny kod wraz ze wspomnianymi
plikami dos¢épny jest w zajczeniu, zapraszam do jego przglginia.

Przed kopiowaniem kodu, warto samemu poproéligyvasotowa aplikacja wygta tak:

5 AlbumGen =@ %)

XML Album Generator v1.0

Opcje

Iv Shwdrz miniaturk

[ Pokaz nazwy plikdw

v Twérz kilka stron, jedl jest wiece] zdjed
[ Dodawa) podpisy

ikt | Dodai...
Plik XSL: | Dodai..
Liczba zdjec: 0

Tytul strony: M) albun

Nazwa pliku: |albuim

Max zdjec na stronie: [z
Ilosc zdjec w wierszu: |3

enery| album | Cazpic £ armk.ij

Generw) album z pliku kL

W przypadku korzystania programu warto zébnszystkie zdjcia w jednym katalogu i z
niego uruchond program. Dztki temu utworzone stronyeka zawier& linki wzgledne i w
razie przeniesienia na serwer nie ¢db ,szukaty” zdg¢ na ,C:\Moje
Obrazy\Prywatne\Zdjecia\Zwakacji\nieposortowane\” :-D.



Zakonczenie:

W artykule probowatem przedstawnajwaniejsze zagadnienie potrzebne przy tworzeniu
programu, ktéry w pewien sposob monam utatwd zycie. Nawet jéli nie przyda s
generator albumu, warto wiedzigagk mazna tworzy miniatury obrazéw, tworzy czyta i
walidowa? pliki XML, tworzy¢ schematy i stosowaransformacje XSLT.

Dodatkowo warto wspomnieze dzeki C# i Visual Studio .NET to wszystko jest naprgwd
latwe...



